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RESUMEN 
 

Se generalizan propiedades de los polinomios de Bernoulli y Euler a progresiones 
aritméticas. Se estudian los momentos centrales de las progresiones aritméticas en 
función de estos polinomios y se aplican a casos particulares de ajuste de mínimos 
cuadrados. 

 
 

Momentos de una progresión aritmética. 
Dados n números x1, x2, x3,...., xn, en progresión aritmética de diferencia d, es decir, xi= x1+(i-

1)d, entonces la media de los números 
2

.... 121 nn xx
n

xxx
x

+
=

+++
=  es la media de los 

extremos de la progresión. 

Ahora ya que dnidnxdixxxi ))
2

1((
2

)1()1( 11
+

−=
−

−−−+=−  la varianza 

∑
=

−−−=
+

−=
n

i
xx

d
nn

n
dni

n
1

2
2

,

2
22

6
)2)(1())

2
1((

1
σσ  es igual a la varianza de los extremos 

menos 
6

)2)(1(
2d

nn −− . 

También es igual a 
12

)1( 22
2 dn −
=σ  como se comprueba al desarrollar 2σ , teniendo en 

cuenta que ∑
=

++
=

n

i

nnni
1

2

6
)12)(1(  y que 

2
)1(

1

+
=∑

=

nni
n

i
. Para n grande 

32
nd

=σ . 

De aquí, ∑
=

−
+==

n

i

i dnx
n
x

a
1

22
2

2

2 12
)1(  

 

0
)(

1

3

3 =
−

= ∑
=

n

i

i

n
xx

m . 3m , al igual que todos los momentos centrales de orden impar son 0, 
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Para obtener las fórmulas generales utilizaré: 
 



Polinomios de Bernuilli 
 
Las propiedades de los polinomios de Bernuilli que se van a utilizar son: 
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Momentos centrales de una progresión aritmética 
Calculamos  
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Momentos respecto al origen y suma de potencias 
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si k es par. 
Y kk nas =  siendo ks  la suma de potencias k de los términos de la progresión. 
Es posible generalizar la fórmula [1] para ks . 
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Otras fórmulas 
Los polinomios de Euler tienen fórmulas en cierta manera semejantes a los de Bernoulli. Así, 
puesto que: 
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En el caso particular hx −= 11 , d=1, 
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Aplicación al ajuste mínimo cuadrático 
En numerosos casos de ajuste mínimo cuadrático de un polinomio será posible elegir los 
valores de x de tal manera que estén en progresión aritmética. 
Si el polinomio es de grado m, al calcular los coeficientes que hacen mínimo 
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del sistema de ecuaciones resultante serán los momentos km , por lo que la mitad de los 

coeficientes serán cero y los restantes formulados en función de n y d. 
Ejemplo 1. Ajuste de una recta. 
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Ejemplo2. Ajuste de una parábola, y= 2)()( xxcxxba −+−+  
El sistema de ecuaciones es: 
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Otras propiedades 
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son los polinomios de Euler. 
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Momentos centrales de una progresión aritmética y ajuste. 
Si queremos hacer un ajuste parabólico por el  método  de  mínimos cuadrados y los valores 
x1, x2, x3,...., xn, están en progresión aritmética, entonces los parámetros de 
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